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- Teil 2 -

OBJEKT: Sanierung Markische Schule Wattenscheid
Saarlandstralle 40 - 44
44866 Bochum T Y,
hier: Fluchttreppen am Schulgebédude Ii S%o} L (,) /5\5 fz

T =

BAUHERR: Stadt Bochum
Zentrale Dienste
Wittener Stralle 47
44777 Bochum

AUFTR.-NR.: 2024 — 2470

VORBEMERKUNG:
Teil 2 der statischen Berechnung umfal3t die Nachweise fiir die Bauteile der

Fluchttreppen am Schulgebéaude II.

Es werden zwei Treppen als Rettungsweg (jeweils Stirnseitig) mit einer Laufbreite
b=1.200mm+200mm = 1.400mm, vom EG bis ins 1.0G errichtet.

Die Treppen werden spiegelbildlich ausgefiihrt! Als Ubersicht dienen die Grundrisse des
SG-lI aus dem Vorentwurf des Architekturbiro Oetting, Plan:

SaarSt_LP2_SG2_G00_G01_AQ.

Das Podest in der Ebene +3,60m wird in der ,gebaudestirnseitigen” Nische, Nettobreite
b=1.300-2x90 = 1.120mm, ohne Anbindung an das Gebé&ude errichtet.. Durchdringungen
in der Fassade (vgl. Séh"’FéTb“eﬁ 6) sind daher nicht geplant. Der Anschluss in der
Gitterrostebene zur Tir im 1.0G muss detailliert werden.

Vom Antritt in der Ebene -0,14m ist eine Héhe im EG von He= 3,74m zu Uberbriicken.

Im EG werden 11+11 = 22 Steigungen 17,0/30,0cm angeordnet.
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Alle planungsrechtlichen und sicherheitstechnischen Anforderungen an die

Treppenanlage z.B. hinsichtlich Treppensteigungen, Treppenlaufbreiten, Ausfiihrung der :
Stufen (Rutschsicherheit, Maschenweiten) Ausfiihrung der Handlaufe usw. sind durch
den Architekten verantwortlich zu priifen und durch den Bauherrn freigeben zu lassen.

Als Nutzlast fir die Treppen und Podeste werden nach DIN EN 1991-1-1/NA in der
Kategorie T2, Nutzlasten p=5,00kN/m? angesetzt.
il heiat-AL

Die Gelanderpfosten werden mit mittleren Abstanden bis a’=1,20m mit resultierenden
Einzellasten aus der Holmlast, h= 1,00kN/m, bemessen.
" e

Die Stufen (und das Zwischenpodest) werden vorbehaltlich der Herstellernachweise z.B.
aus Schweisspressrost-Stufen SP350-34/38-3, 1400x320mm (mit 20mm Untertritt,
Tragstabe 50x3mm, (keine Lagerstufen) ausgefiihrt.

Das Hauptpodest wird bei Stiitzweiten bis 1000mm vorbehaltlich der Herstellernachweise
(Nutzlast p=5,00kN/m?) z.B. aus Schweisspressrosten SP340-34/38-3 ausgefuhrt.
(Rutschsicherheit und Antrittskante, evtl. engmaschige Roste, alle Angaben im Rahmen
der Ausflihrungsplanung in Absprache mit dem Bauherrn und Hersteller festlegen)

Die Treppenwangen werden durch Profile U220 gebildet. Im Bereich der Podeste werden
in Verlangerung der U-Profile rechteckige Hohlprofile RRo 80x120x8,0mm (geschweildter
UbergreifungsstoR auf I~370mm mit dem U220 Blech t=25mm, mit Langssteife
10x~75mm, L=250mm im U-Profil) angeordnet.

Die Aussteifung erfolgt (ohne rechnerische Anbindung an den Bestand) in Langsrichtung
durch die Treppenwangen T11 und T12 und Querrichtung tiber die Stahlrahmen Pos. R1
bis R3, siehe Schnitte y1 bis y3. In Langsrichtung bilden die ,konstruktiven >
Stutzeneinspannungen” eine Systemreserve.

P

Die Lasten der Treppenanlage werden iiber Einzel- und Streifenfundamente (in den
Baugrund geleitet. Im Ubergang zum Bestand wird der Abstand von ca. 15mm durch eine
Trennplatte, d~15mm, gewahrleistet.

Die Fundamentbalken (zwei Balken mit jeweils 3 Stiitzen) kdnnen teilweise auftretende
~abhebende Lasten" im Gesamtsystem ausgleichen.

Die Grundungsebene, -0,98m, (UK-Fundamente) entspricht der Griindungsebene der
Bestandsfundamente, vgl. Positionsplan Grindung, Blatt-Nr. P04, Schalplan Fundamente,
Blatt-Nr. S1b und Bewehrungsplan Fundamente und Bodenplatte, Blatt-Nr. B1b, Pos. F3,
jeweils Schnitt C-C.

(Pos. F3: Grenzwandfundament b/h = b/h=80/80cm, BP h=15,0cm, vgl. Statik Seite 87a +
92)

Als zulassige Bodenpressungen koénnen in Anlehnung an die Bestandsstatik
2u.0=200kN/m? angesetzt werden.

Bei der Herstellung DIN 4123 beachten!

(Erstellung von Pos. F12 in ca. 5 Abschnitten, L ~ 1,05m < 1,25m, Langsbewehrung

rickbiegeféahig nur bis @12mm). //
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Baustoffe:
Beton: C25/30 Fundamente, bewehrt, neu
C8/10 Sauberkeitsschicht, neu

Betonstahl: BSt 500 S (A) - Rippentorstahl - Bestand, Annahme B25
B 500 A Betonstahl, neu

Stahl: 5235, S355

Weitere Baustoffe des Bestandes siehe Bestandsstatik!

Normen, Vorschriften und Richtlinien:
DIN EN 1991, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12, DIN EN1997-1 und fir

den Bestand DIN 1045, 1053, 18800 und alle weiteren giiltigen Normen, Richtlinien und
technischen Bestimmungen.

Grundlage der statischen Berechnung sind die Angaben in den Vorabziligen des
Vorentwurfs des Architektiiroetting, Plan-Nr. 02 Planstempel-Datum 17.09.2024, Stand

vom 26.02.2025.

Als Anlage zur statischen Berechnung gilt die Zusammenstellung der berechneten
Bauteile, Statik Seiten 4-7 und die Isometrie-, Positions- und Ubersichtspléne, M.: 1:75,

M.: 1:50, Seiten 8-17.

Alle MaRe ortlich priifen!

Alle nicht gesondert gekennzeichneten oder beschriebenen Verbindungsmittel werden im
Rahmen der Ausfuihrungsplanung festgelegt und falls erforderlich nachgewiesen!
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Bauteilliste Treppe:

Stahlkonstruktion:

Gelander:

Pos. SGlI-Gel.1: Gelanderpfosten 2x Fl. 50x10mm, e’ < 1,20m siehe CA!
fir h=1,00kN/m oder FIl. 50x20mm
mit AnschluBblechen t=20mm und Steifen t=10mm, 2M12, a=120mm

(

Lastermittlungen:
Pos. SG-Holm-EL1: Lastermittiung Holmlasten sieche CA!
- im Ersatzsystem mit den Abstanden der aussteifenden Bauteile

Gitterroste:
Pos. SGII-TO: Gitterroste (Podest) P350-33/11-2
mit po=5,0kN/m?
oder (P350-33-3) siehe Herstellernachweise!
SP350-34/38-3

(bis ca. 1,40m Stutzweite)

Pos. SGII-T1: Treppenstufe Normstufen engmaschig z.B. 1400x320mm
SP350-34/38-3,
oder XP 350/33/11-3 (Sonderanf.), 15mm Untertritt
oder P350-33-3 siehe Herstellernachweise!

(Tragstéabe 3x50mm)

Pos. SGII-PO: Gitterroste (Podest) P340-33/11-2
mit po=5,0kN/m?
oder (P340-33-3) siehe Herstellernachweise!
SP340-34/38-3

(bis ca. 1,00m Stitzweite)

- Alle Befestigungen usw. nach Herstellerangaben
- im Ubergang zu den Wangen fiir Gitterroste zusatzlich Winkel L40x5mm
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Wangen und Podestrandtriger:

Pos. SGII-P1: Podestrandtrager RRo 80x120x5,6mm siehe CA!
Pos. SGII-P2: Podestrandtrager RRo 80x120x5,6mm wie Pos. SGII- P1!
Pos. SGII-P3: Podestrandtrager U220 ohne Nachweise!
Pos. SGII-T11: Treppenwange U220 siehe CA!

- Auflager Gitterrost: + L40x5mm auf Teillangen

- oder Schraubanschlisse vgl. Stufen)
Pos. SGII-T12: Treppenwange U220 siehe CA!

- im Podestbereich ,oben“: Ro 80x120x8,0mm, Ubergénge mit
geschweilttem UbergreifungsstoR mit dem U220
Knotenblechen und Steifen

- Auflager Gitterrost: + L40x5mm auf Teillangen

Ubergénge/Anschlisse der Treppenwangen (teilweise Verbandsstabe)
jeweils 1 Steife t=8mm im U220
jeweils untergeschweif3te Dreiecke mit Steg und Flansch t=10mm
a=4mm uml., 2M12, ax= 110mm
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Stiitzen, Rahmen und Verbande:
Pos. SGII-R1: Vertikalverband Queraussteifung, sieche Schnitt y1:
2 Riegel QRo 50x3,6mm, h11=0,35m, h12=1,64m,
2 Stitzen QRo 80x5,6mm, a=1,48m
Fussplatte: 200x200x10mm, fischer FAZ 1l 12/50
Kopfplatte 200x80x10mm, 2M12, 8.8
Diagonalen 2 @12mm (kreuzweise mit Spannschloss)
Verankerungskrafte mit 100%
mit:  H11=3,15kN, h1= 3,09m:
Ze1k= -De1k = £3,15x3,09/1,48 = +6,58 ~ +6,6kN
Fundamentlasten zur Verankerung mit 50%
Zetr k= -Detrk = +0,50x6,6 = +3,3kN
- Querschnitte ohne Nachweise!
- Ausfiihrung als geschweif3te Konstruktion,
- Verbande mit Knotenblechen ca. 80x80x10mm

Pos. SGII-R2: Vertikalverband Queraussteifung, siehe Schnitt y2:
2 Riegel QRo 50x3,6mm, h21=0,35m, h22=1,98m
2 Stitzen QRo 80x5,6mm, a=1,48m
Fussplatte: 200x200x10mm, fischer FAZ 1l 12/50
Kopfplatte 200x80x10mm, 2M12, 8.8
Diagonalen 2 @12mm (kreuzweise mit Spannschloss)
Verankerungskrafte mit 100%
mit:  H21=2,83kN, hz'= 3,43m:
Ze2 k= -De2k = £2,83x3,43/1,48 = 6,56 ~ +6,6kN
Fundamentlasten zur Verankerung mit 50%
Zeor k= -De2rk = £0,50x6,6 = +3,3kN
- Querschnitte ohne Nachweise!
- Ausflihrung als geschweil3te Konstruktion
- Verbande mit Knotenblechen ca. 80x80x10mm

Pos. SGII-R3: Vertikalverband Queraussteifung, siehe Schnitt y3:

3 Riegel QRo 50x3,6mm, h31=0,35m, h32=1,98m,
h33=3,51m
2 Stltzen QRo 80x5,6mm, a=1,48m

Fussplatte: 200x200x10mm, fischer FAZ Il 12/50
Kopfplatte 200x80x10mm, 2M12, 8.8
Diagonalen 2x2 @12mm (kreuzweise mit Spannschloss)
Verankerungskrafte mit 100%
mit:  H31=3,22kN, h2'=4,96m:
Ze3 k= -De3k = £3,22x4,96/1,48 = £10,8kN
Fundamentlasten zur Verankerung mit 50%
Ze3F k= -Desr k = £0,50x10,8 = +5,4kN
- Querschnitte ohne Nachweise!
- Ausfuihrung als geschweil3te Konstruktion
- Verbénde mit Knotenblechen ca. 80x80x10mm |
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Fundamente:
Pos. SGI-F1: Streifenfundament b/h= 0,40/0,60m vgl. F11 und F12

- Treppenantritt, L=1,88m
- Grundbewehrung 4210, oben und unten, Bgl. @10, s=17,5cm

Pos. SGI-F2: Streifenfundament b/h=0,60/0,60m vgl. F11 und F12
- Grundbewehrung 4210, oben und unten, Bgl. @10s=17,5¢cm /

Pos. SGII-F3: Streifenfundament b/h= 0,60/0,60m wie F2!

Pos. SGI-F11: Streifenfundament b/h=0,40/0,60m— siehe CA!

~ - Ansatz der Querfundamente, F1 und F2 mit b’/h=0,90/0,60, auf L=0,60m
- zu SGII-T11, Stutzen zu A2-A4, L=525m s S
- Grundbewehrung 4212, oben und unten, Bgl. @10, s=17,5cm
_’—*/”,—/ —/—-

Pos. SGI-F12: Streifenfundament b/h=0,55/0,60m__ siehe CA!
- Ansatz der Querfundamente, F1 und F2 mit b'/h=0,80/0,60, auf L=0,60m
- zu SGII-T12, Stiitzen zu A2-A4, L=5,70m Aos™
- Grundbewehrung 4212, oben und unten, Bgl. @10, s=17,5cm .
=S (/

Alle Ubergange zum Bestand nach Ortlichkeit und Riicksprache mit dem Bauherrn
anpassen! Weitere Anschliisse der Konstruktion werden im Rahmen der Erstellungmggr“;
__Ausfahrungsplane festgelegt und f?zllsérforderlich durch den Stahlbauer nachgewiesen!
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POS: SEITE:
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Projekt: 2470 Blatt: 1
P ( Position: SGI
(]H&Ub«u < l\—"lu‘(‘ AN ‘Gel.l
\ e ——
Durchlauftréager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
MaBstab 1:10
V,/ - '/ Pl PP | / /
710 X (4@ r’U[&)/’ 1.2 b//
/7 ‘17

VAN VAN

b 20 L 1.11 |

i 7 1

L 1.32 L

q q
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) ONr. I (cmd) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 0.200 konstant 1 20.8 /// 8.3 FL50X20*%*
Kragarm = 7
links 0.010 konstant 1 20.8 8 3 8.3 FL50X20*%*
rechts 1.110 konstant 1 20.8 8.3 8.3 FL50X20*
Profile mit * sind um 90 Grad gedreht.

Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast lber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g 1l/r g 1/r Fak. Abst. Lb/Lc ausP0OS  Phi

2 N 1.220 0.000 1.000 1.200 0.000 Holm
Summe 0.000 1.000
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung Uf¢] Ul V2 Y
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> gK= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

. WN“Q
Feldmomente Maximum ( kNm ,\$N‘)
Feld Mf M 1i M re v 1i R G
\
1 x0 = 0.200 0.00 0.00 0.00 0.00 Vi ptoo
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Projekt: 2470 Blatt: 2
Position: SGII-
Gel.l
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stlitze M 1i M re vV 1i V re max F min F
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.06
2 -1.21 -1.21 -6.06 1.20 7.26 0.00
Auflagerkrafte ( kN )
Stitze aus g max g min g Vollast max min
1 0.00 0.00 -6.06 -6.06 0.00 -6.06
2 0.00 7.26 0.00 7.26 7.26 0.00
Summe : 0.00 7.26 -6.06 1.20 7.26 -6.06
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 iiber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1i V re
1 x0 = 0.200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.09
2 -1.82 -1.82 -9.09 1.80 10.89 0.00
MaBstab 1:20
N
Myd[kNm] -2.Q 63
-1, Q
sz =
Vzd[kN] =12
O
_ p&@
=gl C}Q’v
o
=2 r>“c3:o
\\‘u
XN o
. SR
8 T T T T 1 T ¥ O
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Projekt: 2470 Blatt: 3
Position: SGII-
Gel.l
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
-14 FL50X20 235 3 136 1 136
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X ONr. My, ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 o 1 0.00
0.010 1 0.0 0.0 0 % 1 0.00
1 0.000 1 0.0 0.0 —Q c 1 0.00
0.200 1 -1.8 -9.1 219 0 1 0.93
Krre 0.000 1 -1.8 1.8 219 0 1 0.93
1.009 1 0.0 1.8 0 1 0.00
1.011 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
1.110 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL o) M, Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (=) (=) (kNm)
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 2.9 0.00
0.010 0.0 0.0 1 0.00 2.9 0.00
1 0.000 0.0 0.0 1 0.00 2.9 0.00
0.200 -1.8 -9.1 1 0.00 2.9 0.62
Krre 0.000 -1.8 1.8 1 0.00 2.9 0.62
1.009 0.0 1.8 1 0.00 2.9 0.01
1.011 0.0 0.0 1 0.00 2.9 0.00
1.110 0.0 0.0 1 0.00 2.9 0.00
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulédssige Durchbiegungen im Feld zul £ =L / 200
charakteristische KombinationKragarm L / 100
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
Krli 0.000 0.00 0.00 0.001 0.010 0.07 2
1 0.120 0.00 -0.01 -0.007 0.100 0.07 i 2
Krre 1.110 0.00 1.29 1.289 1.110 =161 \§w 2
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.ING. V" OLF + Vb OLF H0§W - EL,@ ?;/a
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 1
Position: SGII-
Holm-EL1l
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09) ) (

MaBstab 1:75

bbb

il

L

il

i

5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahltradger idber 3 Felder

E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) QONr. I (cmd) Wo (cm3) Wu (cm3}———~\\\
1 2.700 konstant 1 20.8 83 8.3( FL50x20* >
2 1.500 konstant 1 20.8 8.3 8.3 rE50X 2
3 2.700 konstant 1 20.8 8.3 8.3 FL50X20*

Kragarm

links 0.150 konstant 1 20.8 8.3 8.3 FL50X20%*

rechts 1.500 konstant 1 20.8 8.3 8.3 FL50X20%*

Profile mit * sind um

Tragerbezogene Lasten

90 Grad gedreht.

(kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast iiber L
Typ EG Gr VK g l/r g 1/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 N 0.000 1.000 1.000 Holm-EL1
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (If0] Yl v2 \
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse flir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum ( kKNm , ky )
Feld Mf M 1i M re v 1i v ore of .
1 x0 = 1.170 0.68 0.00 -0.50 1.17 1053
2 x0 = 1.500 0.48 -0.67 0.48 0.77 e wﬁo 77
3 x0 = 1.530 0.68 -0.50 0.00 1. 53?1\ -1.17
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V ove. WOLF + WOLF 22

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 2
Position: SGII-
Holm-EL1
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze M 1i M re vV 1li V re max F min F
1 -0.01 -0.01 =0, 15 1.17 1.32 -0.06
2 -0.76 -0.76 -1.63 1.52 3:15 -0.52
3 -0.69 -0.69 -1.23 1.61 2.83 -1.36
4 -1.12 -1.12 =1.,72 1.50 3.22 -0.03
Auflagerkrafte ( kN )
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 0.00 1.32 -0.06 1.27 1.32 -0.06
2 0.00 3.15 -0.52 2.63 3.15 -0.52
3 0.00 2.83 -1.36 1.47 2.83 -1.36
4 0.00 3.22 -0.03 3.19 3.22 -0.03
Summe : 0.00 10.53 -1.98 8.55 10.53 -1.98
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 iiber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1li V re
1 x0 = 1.170 1.02 0.00 -0.75 1.75 -2.30
2 x0 = 1.500 0.72 -1.01 0.72 1.15 1.15
3 x0 = 1.530 1.02 -0.75 0.00 2.30 -1.%75
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 -0.02 -0.02 -0.23 1.76 1.98 -0.08
2 -1.14 -1.14 -2.45 2.28 4.72 -0.79
3 -1.04 -1.04 -1.84 2.41 4,25 -2.05
4 -1.69 -1.69 -2.58 2.25 4.83 -0.05

MaBstab 1:75 /

Myd[kNm] -2.

1 -1.69
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' oeeave. WOLFE + WOLF 22
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 3
Position: SGII-
Holm-EL1
vzd[kN]  -2.8- 245 -2.58
-2.1 -1.84 }
-1.4] r ’
-0.74 =T ' ol
oo 1|7 L
Gy = lm."::: =TT iég‘.du =
0.7. f | { | !
1.4;{ | L ! l ' ’
5 1] 1.76 J | |
5.8 ©2.28 2.41 2.25
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
-14 FL50X20 235 3 136 1 136
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) vyMO = 1.00
Feld X ONr. My, ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
0.150 1 0.0 -0.2 2 0 1 0.01
1 0.000 1 0.0 0.0 2 0 1 0.01
1.170 1 1.0 0.0 123 0 1 0.52
2.700 1 -1.1 -2.4 136 0 1 0.58
2 0.000 1 -1.1 2.3 136 0 1 0.58
1.500 1 -1.0 -1.8 125 0 1 0.53
3 0.000 1 -1.0 2.4 125 0 1 0.53
1.530 1 1.0 0.0 123 0 1 0.52
2.700 1 -1.7 -2.6 203 0 1 0.86
Krre 0.000 1 -1.7 2.2 203 0 1 0.86
1.500 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL e} M, Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (=) (=) (kNm)
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 2.9 0.00
0.150 0.0 -0.2 1 0.00 2.9 0.01
1 0.000 0.0 0.0 1 0.00 2.9 0.01
1.170 1.0 0.0 1 0.00 2.9 0.35
2.700 -1.1 -2.4 1 0.00 2.9 0.39
2 0.000 -1.1 2.3 1 0.00 2.9 0.39
1.500 -1.0 -1.8 1 0.00 2.9 0.35 o
3 0.000 -1.0 2.4 1 0.00 2.9 0.35 ’o“
1.530 1.0 0.0 1 0.00 2.9 0.35 _@G‘
2.700 -1.7 -2.6 1 0.00 2.9 0.57 \fb
Krre 0.000 -1.7 2.2 1 0.00 2.9 0.51@9
1.500 0.0 0.0 1 0.00 2.9 0..~09
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V orive. WOLF + WOLF 24

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 4
Position: SGII-
Holm-EL1
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zul £ =L / 200
charakteristische KombinationKragarm L / 100
Feld X fg ftot £ zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
Krli 0.000 0.00 -0.20 -0.205 0.150 1871 5
1 1.350 0.00 1.07 1.066 1.350 0.79 5
2 0.750 0.00 -0.32 -0.320 0.750 0.43 5
3 1.350 0.00 1.07 1.066 1.350 0.79 5
Krre 1.500 0.00 4.48 4.481 1.500 %;98!! 6
A(\\\\‘»“g
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
QY7  orne WOLF + WOLF A -
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 1
\'"‘") {- o !
Voo '(/i\{’ Position: SGII-P1
P
Durchlauftrédger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
MaBstab 1:20
IAVAVAAVAVAVAVS / AAAVS VA 77$77 / AVAY /VYVVVVVVVRY
P S S S SN S S N S A T | S Y N T T S ! 0.55
[ RRO120X80X5.6
Fay i
| 1.47 ) 1.40 |
71 / 71 p —~ —
| 2.87 |
7] 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) ONr. I (cmd) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.400 konstant 1 397.0 66.2 RR0O120X80X5.6 ;////
Kragarm
links 1.470 konstant 1 397.0 66.2 RRO120X80X5.6 :
s k. oo A —_—— /
Tragerbezogene Lasten (kN,m) 2 @ 0 f 670
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tuber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/r g 1l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 C 1.000 5.000 0.550 1//// g0
e — g —
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung vo Ul y2 Y
C 1 Versammlungsrdume 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> gK= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiur l-fache Lasten
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mf M 1i M re vV 1i V re 0@%
o
1 x0 = 0.830 0.54 -0.59 0.00 2.73 -1.89
AN
‘f,‘\v).;;
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL-ING. WO LF + WO LF 26
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 2

Position: SGII-P1

Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stilitze M 1i M re vV 1li V re max F min F

1 ~3,57 -3.57 -4.85 4.86 9.71 1.62

2 0.00 0.00 -1.89 0.00 1.89 -2.16
Auflagerkrafte ( kN )
Stiitze aus g max g min g Vollast max min

1 1.6 . 8.09 0.00 9.71 9.71 1.62

2 _=0.04 1,93 -2:12 -0.24 1.89 -2.16
Summe : “1.58 TTI0.01 @ -2.12 9.47 11.59 -0.54

Ergebnisse fir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 iber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1i V re

1 x0 = 0.790 0.87 -0.59 0.00 3.70 -2.85
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 -5.26 -5.26 -7.16 7.16 14.32 1.62

2 0.00 0.00 -2.85 0.00 2.85 -3.24
MaBstab 1 :25

Myd [ kNm] -6 _5 26




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V oreive. WOLF + WOLF 23

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 3

Position: SGII-P1

Vzd [kN] -8 ey
-6
T
- -2.85
ml
~0.81
: i i
4] /_4,.4 L
‘. ||
] R
8 7.16
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
8 RR0O120X80X 486 19 169 14 112
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X ONr. My, ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
1.470 1 -5.3 =7 2 80 4 1 0.34
1 0.000 1 -5.3 7.2 80 4 1 0.34
0.790 1 -2.1 3.7 32 2 1 0.14
1.400 1 0.0 3.2 5 3 1 0.02
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed OKL o) M, Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (=) (kNm)
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 19.1 0.00
1.470 =5. 3 — s 2 1 0.00 19.1 0.27
1 0.000 =53 7.2 1 0.00 19.1 0.27
0.790 -2.1 3.7 1 0.00 19.1 0.11
1.400 0.0 3.2 1 0.00 19.1 0.02

i {\L)
\ 2l

Nachweis Biegedrillknicken ist fir dieses Profil nicht erforderllch.

\‘C‘
Zulédssige Durchbiegungen : im Feld zul £ =1L / 3@@ \ﬁ‘
charakteristische KombinationKragarm L/ 15@“
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) e ’
Krli _ 0.000 0.08 0.51 0.513 0. 986// 0.52 > 2

~—1 0.560 -0.01 -0.05 -0.051 0.467 —~—0-31— 2




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V orve. WOLF + WOLF TA4 18

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 1
Position: SGII-Tll—

Durchlauftrédger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
MaBstab 1:75

(o
VA 717 ZJ,ZJ 7$ i7l7$7$7$7$747{$737$ 1 1 ) j RVATAY /f
b T T T L T T I T T T T T | i pal
v v ¢ L L PP T T T Tl ot 2B 0.5
S O T T A S I O O A A A A B 2 0.3
yay yiy B30 piy |
L I,15e1. Lastzf.e—llol: mehrerf Elriz-eSl:astEn an gle;c'h7e0r %‘tEIle )[f . /L
17 e 7 1 7 7 7
4; 8.68 Aﬁ#

Stahltrager tber 3 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) ONr. I (cmd) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 2.700 konstant 1 2690.0 245.0 245.0 U220

2 1.500 konstant 1 2690.0 245.0 245.0 U220 .

3 2.700 konstant 1 2690.0 245.0 245.0-70220
Kragarm '
links 0.150 konstant 1 2690.0 245.0 245.0 U220
rechts 1.630 konstant 1 2690.0 245.0 245.0 U220
Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast iber L
Typ EG Gr VK g l/r g 1/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 E k;gggj 0.000 1.000 .9
4 E 0.000 0.200 0.000 1.000°- 0.000 7.500 delta-g
0.200 0.000 —

1 E ,L0.500 ~0.500_1.000 Gel.

2 E 8.550 0.500 0.500 0.500 0.000 Gel.-q

1 E 0.500 5.000 0.700 —q0—

2 E 7.560 -0.040 1.930 1.000 0.000 LE;_(//

2 E 7.560 0.000 -2.120 1.000 0.000 P1

2 E 7.560 -0.040 1.930 1.000 1.000 P2 .

2 E 7.560 0.000 -2.120 1.000 1.000 P2 .
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V v WOLF + WOLF 23

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 2
Position: SGII-T11
-3
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung Y0 Ul Y2 \%
E 1 Lagerrdume 1.00 0.90 0.80 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> yK= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mf M 1i M re vV 1i V re
1 x0 = 1.170 3.64 -0.02 -2.62 6.26 -8.19
2 x0 = 1.500 3.44 -3.88 3.44 5.89 3.87
3 x0 = 1.770 4.77 -3.59 2.44 9.45 -4.99
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stlitze M 1i M re vV 1li V re max F min F
1 -0.06 -0.06 -0.80 6.28 7.08 1.36
2 -4.22 -4.22 -8.78 8.89 17.67 0.33
3 -4.36 -4.36 -6.57 9.74 16.31 -7.55
4 -11.43 -11.43 -11.83 12.76 24.60 -1.90
Stitzmomente Vollast ( kNm , kN )
Stitze M 1i M re vV 1li V re F
1 -0.06 -0.06 -0.80 5.94 6.74
2 -3.52 -3.52 -8.50 5.86 14.36
3 -0.75 -0.75 -2.16 4.85 7.02
4 =7.15 ~-7.15 -9.59 8.52 18.12
Stitzmomente Eigenlast ( kKNm , kN )
Stlitze M 1i M re vV 1li V re F
1 -0.02 -0.02 -0.20 1.50 1.70
2 -0.89 -0.89 -2.15 1.49 3.64
3 -0.18 -0.18 -0.54 1.21 1.74
4 -1.84 -1.84 -2.44 2.13 4.57
Auflagerkrafte ( kN )
Stitze aus g max g min g Vollast max min
1 1.70 5.38 -0.34 6.74 7.08 1.36 O
2 3.64 14.04 -3.31 14.36 17.67 0.33 ,4¢9
3 1.74 14.57 -9.29 7.02 16.31 -7.55 e~
4 4.57 20.02 -6.48 18.12 24.60 —l.&gﬁ“
Summe : 11.65 54.01 -19.42 46.24 65.66 —73@5
Y
¢ (\.O 2
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
Q97 o WOLF + WOLF .
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 3
Position: SGII-T11
-3
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kei = 1.35 iiber Tragerlédnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1i V re
1 x0 = 1.170 5.34 -0.02 -3.80 9.16 -11.96
2 x0 = 1.500 5.25 -5.37 5.25 8.09 6.07
3 x0 = 1.850 7.25 -5.29 4 .58 13.58 -6.27
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 -0.09 -0.09 -1.17 9.19 10.37 1.20
2 -6.20 -6.20 -12.85 13.11 25.96 -1.32
3 -6.52 -6.52 -9.77 14.43 24.20 -12.20
4 -16.87 -16.87 -17.38 18.83 36.21 -5.14
MaBstab 1:75
Myd [ kN ~20..
yd [kNm] ~16.9
—~1.5
-104
-5
7 S
61 P55
8
Vzd [kN] -20, 174
-15 -12.8
~10. -9.77
-5, ( //ﬁr/rr’f | -4.9
LT =
4 4 S IO-H
5 /J,J_/J
10/ B
154 13.1 14.4
ZOJ 18.8
'\}(‘\g’
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2 #%,‘:‘\_\\
O
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd \Sp\(@‘_‘t\yd
6 U220 879 69 273 LS 227
8 RR0O120X80X 670 26 232 P%@@” 155




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“v DIPL-ING. WOLF o+ WO LF ‘;/]
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 4
Position: SGII-T11
-3
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QONr. My, ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
0.150 1 -0.1 -1.2 1 1 1 0.01
1 0.000 1 -0.1 9.2 10 6 1 0.04
1.170 1 5.3 0.0 22 0 1 0.09
2.700 1 -6.2 -12.8 27 5 1 0.11
2 0.000 1 -6.2 13.1 27 5 1 0.11
1.500 1 -6.5 -9.8 27 4 1 0.12
3 0.000 1 -6.5 14.4 28 6 1 0.12
1.850 1 -8.9 -8.6 37 3 1 0.16
2.700 1 =16.9 -17.4 70 7 1 0.30
Krre 0.000 1 -16.9 18.8 70 8 1 0.30
0.509 1 -8.3 14.9 35 6 1 0.15
0.511 1 -8.3 12.0 35 5 1 0.15
1.499 1 -0.1 4.5 5 3 1 0.02
1.501 1 -0.1 3.8 4 2 1 0.02
1.509 1 -0.1 3.8 4 2 1 0.02
1.511 1 -0.1 0.9 1 1 1 0.00
1.630 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL o) M, Rd 1
Nr. (m) (kNm) (kN) (=) (=) (kNm)
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 68.6 0.00
0.150 -0.1 -1.2 1 0.00 68.6 0.00
1 0.000 -0.1 9.2 1 0.00 68.6 0.03
1.170 5.3 0.0 1 0.00 68.6 0.08
2.700 -6.2 -12.8 1 0.00 68.6 0.09
2 0.000 -6.2 13.1 1 0.00 68.6 0.09
1.500 -6.5 -9.8 1 0.00 68.6 0.10
3 0.000 -6.5 14.4 1 0.00 68.6 0.10
1.850 -8.9 -8.6 1 0.00 68.6 0.13
2.700 -16.9 -17.4 1 0.00 68.6 0.25
Krre 0.000 -16.9 18.8 1 0.00 68.6 0.25
0.509 -8.3 14.9 1 0.00 68.6 0.12
0.511 -8.3 12.0 1 0.00 68.6 0.12
1.499 -0.1 4.5 1 0.00 68.6 0.02
1.501 -0.1 3.8 1 0.00 68.6 0.01
1.509 -0.1 3.8 1 0.00 68.6 0.01
1.511 -0.1 0.9 1 0.00 68.6 0.00
1.630 0.0 0.0 1 0.00 68.6 0.00
e -;;\':)
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten. ¢pj*“
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich. \dﬁ”
N2
N k
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“ l DIPL.-ING. WOLF + WO LF Z 2
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 5
Position: SGII-T11
-3
Zulassige Durchbiegungen zul £ =1 / 300
charakteristische KombinationKragarm L / 150
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
Krli 0.000 0.00 -0.01 -0.008 0.100 0.08 6
1 1.350 0.01 0.04 0.044 0.900 0.05 6
2 0.750 0.00 -0.01 -0.014 0.500 0.03 6
3 1.620 0.00 -0.06 -0.059 0.900 0.07 7
Krre 1.630 0.04 0.37 0.371 1.087 0.34 7
)
o o
R
S
Q\)< A




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

POS:

SEITE:

“"»"". thmG‘A/()IJE‘+‘\A[()IJF‘ TAazZ ?;5
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 1
Position: SGII-T12
e 3
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
MaBstab 1:75
VPR P LT T T P TP P T il id.
! b I Y O O O O T 7 o~
I T SN N N N T N S N N T N S N S N N N 107 /
B w i)
LAY AAAAY AAVAAVAAVAS / / A JAVAVAVAZVAVA! AVAVAV/ '
I | Y I | I T T 1 J!J;ﬂb//h;ﬂfyés
I S T O I O O T I I O Y Y I T B 0! L 0.3
7 )
VAN U220 A y220 & U220 L5
Lhs 2.70 | 1.50 | 2.70 |  1.56 l
171 g g 7 G
| 8.61 L
1 il
Stahltrédger Uber 3 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) ONr. I (cmé) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.700 konstant 1 2690.0 245.0 245.0 U220
2 1.500 konstant 1 2690.0 245.0 245.0 U220
3 2.700 konstant 1 2690.0 245.0 245.0 (6220
Kragarm —
links 0.150 konstant 1 2690.0 245.0 245.0 U220
rechts 1.560 x = 0.000 1 2690.0 245.0 245.0 U220
x = 0.450 1 2690.0 245.0 245.0 U220
x = 0.450 2 519.0 86.5 RR0120X80X8
x = 1.560 2 519.0 86.5 RR0120X80X8
e ta—————
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast iUber L
Typ EG Gr VK g l/r g 1l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 E 0.300 0.000 1.000 g
4 E 0.000 0.200 0.000 1.000 0.000 7.400 delta-g
0.200 0.000
4 E 0.000 0.500 0.500 1.000 0.000 7.400 Gel.
0.500 0.500 _—
1 E (o_.j%fgj' <5.000 0.700 > ) g0
2 E 7.560 1.620 8.090 1.000° 0.000 v////// Plvoﬂ@
2 E 7.560  T.620 §.090 1.000 1.000 ¢ \C\._,_*
oAk
u\c((‘}\b‘
Einwirkungen: G
Nr K1 Bezeichnung Y0 Ul Y2 @“kfy¥
e
E 1 Lagerriume 1.00 0.90 0.80° 1.50




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL-ING. VV OLF + \/i‘ OLF 'Sl,(
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 2
Position: SGII-T12
-3
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -> rK= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum ( kNm kN )
Feld Mf M 1i M re vV 1i V re
1 x0 = 1.140 3.48 -0.02 -3.01 6.11 -8.33
2 x0 = 1.500 7.86 -4.67 7.86 9.36 7.34
3 x0 = 0.000 7.86 7.86 -24.74 -10.25 -13.90
Stitzmomente Maximum ( kNm kN )
Stiitze M 1i M re vV 11 V re max F min F
1 -0.06 -0.06 -0.80 6.13 6.94 1.07
2 -5, 01 -5.01 -9.07 12.36 21.44 2.18
3 -2.19 -2.19 -4.86 6.51 11.37 -17.59
4 -24.74 -24.74 -18.40 26.31 44.71 7.93
Stiitzmomente Vollast ( kNm kN )
Stitze M 11 M re vV 1li V re F
1 -0.06 -0.06 -0.80 5.56 6.36
2 -4.56 -4.56 -8.89 10.45 19.34
3 5.09 5.09 2.43 -3.83 -6.25
4 -24.74 -24.74 -18.27 26.31 44 .59
Stitzmomente Eigenlast ( kNm kN )
Stitze M 1i M re vV 1i V re F
1 -0.02 -0.02 -0.20 1.45 1.65
2 -1.02 -1.02 -2.20 2.08 4.28
3 0.58 0.58 0.05 0.09 0.03
4 -4.11 -4.11 -3.56 4.50 8.06
Auflagerkrafte kN )
Stlutze aus g max g min g Vollast max min
1 1.65 5.29 -0.58 6.36 6.94 1.07
2 4.28 17.16 -2.10 19.34 21.44 2.18
3 0.03 11.34 -17.62 -6.25 11.37 -17.59
4 8.06 36.66 -0.13 44 .59 44 .71 7.93
Summe : 14.02 70.44 -20.42 64.03 84.46 -6.41
o \\
st ettt
vorl

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 tiber




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V orve. WOLFEF + WOLF S

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 3
Position: SGII-T12
=3
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1i V re
1 x0 = 1.140 5.10 -0.02 -4.37 8.95 -12.17
2 x0 = 1.500 11.70 -6.85 11.70 13.73 11.00
3 X0 = 0.000 11.70 11.70 -36.49 -15.39 -20.31
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 -0.09 -0.09 -1.17 8.98 10.16 0.78
2 -7.36 -7.36 -13.28 18.23 31.51 1.13
3 -3 57 -3.57 -7.32 9.72 17.05 -26.40
4 -36.49 -36.49 -27.06 38.80 65.86 7.87

MaBstab 1:75

Myd[kNm]  -40. <:i77”—“_\‘
?—

s
>N
_y
-30]
-201
-10] -7.36 /4/1// 4
e S . s

MWW 7X -1 PN i e R e 7X
12 : L
11.7
Vzd[kN] -32_ -27.1
-24
16 o
8- -3.37
Z
10 “9—7] .5 JJ
20 -
304
40 738.8
Querschnitte $5235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
6 U220 879 69 273 15 227
8 RRO120X80X 670 26 232 19 155
(\\5(@
eC
o’\.d\%\g
e
SO L




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

POS:

SEITE:

“v DIPL.-ING. WO LF + WO LF ?9 é
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 4
Position: SGII-T12
=3
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X ONr. My, ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
0.150 1 -0.1 =-1.2 1 1 1 0.01
1 0.000 1 -0.1 9.0 9 5 1 0.04
1.140 1 5.1 0.0 21 0 1 0.09
2.700 1 -7.4 ~13.3 31 5 1 0.13
2 0.000 1 -7.4 18.2 33 7 1 0.14
1.500 1 11.7 11.0 48 4 1 0.21
3 0.000 1 11.7 -15.4 49 6 1 0.21
2.700 1 =36.:5 =-27.1 150 11 1 0.64
Krre 0.000 1 -36.5 38.8 152 16 1 0.65
0.449 1 -19.8 35.4 85 14 1 0.36
0.451 2 -19.8 35.4 230 13 1 0.98
0.509 2 -17.7 35«1 206 13 1 0.88
0.511 2 -17.7 20.8 205 8 1 0.87
1.509 2 0.0 14.6 17 10 1 0.07
1.511 2 0.0 0.3 0 0 1 0.00
1.560 2 0.0 0.0 0 0 1 0.00
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL P M, Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (=) (-=) (kNm)
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 68.6 0.00
0:150 -0.1 -1.2 1 0.00 68.6 0.00
1 0.000 -0.1 9.0 1 0.00 68.6 0.03
1.140 5.4 0.0 1 0.00 68.6 0.07
2.700 -7.4 -13.3 1 0.00 68.6 0.11
2 0.000 =7 .4 18.2 1 0.00 68.6 0.11
1.500 11.7 11.0 1 0.00 68.6 0.17
3 0.000 11.7 -15.4 1 0.00 68.6 0.17
2.700 -36.5 -27.1 1 0.00 68.6 0.53
Krre 0.000 -36.5 38.8 1 0.00 68.6 - 0.53
0.449 -19.8 35.4 1 0.00 68.6 0.29
0.451 -19.8 35.4 il 0.00 25.6 0.77
0.509 =-17.7 35.1 1 0.00 25.6 0.69
0.511 =-17.7 20.8 1 0.00 25.6 0.69
1.509 0.0 14.6 1 0.00 25.6 0.06
1.511 0.0 0.3 1 0.00 25.6 0.00
1.560 0.0 0.0 1 0.00 25.6 0.00

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.ING. \/ " OLF + WOLF 1;‘?&
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 5
Position: SGII-T12
-3
Zuldssige Durchbiegungen im Feld zul £ =1L / 300
charakteristische KombinationKragarm L / 150
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
Krli 0.000 0.00 -0.01 -0.008 0.100 0.08 7
1 1.350 0.01 0.04 0.041 0.900 0.05 7
2 0.900 0.00 0.02 0.018 0.500 0.04 8
3 1.620 -0.01 -0.14 -0.137 0.900 0.15 8
Krre 1.560 0.17 1.15 1.154 1.040 12T 8
0

M
f\\:‘;‘




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V orive. WOLF + WOLF R2 ~-S2 £34

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 1

Position: SGII-T26

Stahlstitze (x64) STS+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P09) = R§~ $2
Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm ; DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
VY, fir Kranlasten : 0.90

Y2 = 0.5 flir Schnee (AE) ¢ nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : untereinander mit vg,sup und Ve,int

Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung : plastisch

Stabilit&atsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim 5.0 cm

I

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit &iim less/ 300

ey

400 400
10.0 | 100] °

< <l —r

System Pendelstiitze

QRO 80X5.6
80

— T

80

|
|

|

?

|10
P&y

|

|

|

] 7
g
e ( z
! L erh —4—
X X
L L,

Stitze: Hohe = 3.65 m




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V orive. WOLF + WOLF %9

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 2

Position: SGII-T26

Material S235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?

Yy = 78.50 kN/m3 = 0.30
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fux = 360.00 N/mm?

Querschnitt - QRO 80X5.6

Profil h = 80 mm b = 80 mm
Steg s = 6 mm
Ausrundung r = 6 mm
Fertigungsprozess warm
Flache A= 16.4 cm?
Statische Werte Iy = 151.0 cm? Wy = 37.6 cm3
I. = 151.0 cm? Wz = 37.6 cm3
Lagerbedingungen
Verschiebunger) Verdrehungern')
Nr X ux uy uz Dx Dy o)
[m] [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kKNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 =1 0.0 0.0
2 3.65 0.00 -1 -1 4 0.0 0.0
) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen (Ew)
IdTypBemessungssituatipfame Ysup| Ving| Yo| Y1| U2
99G |stdandig/voribergehensndig .35L.00L.001.001L.00
14Q |standig/voriberge tige verdnderliche Einwi ®mO0p.80P.70D.50
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 2 = GleichstreckenlastkN/m
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfdlle und Lasten
Nr | Art in/um pi al pj 1 ey ez| Ew| Alt
[m] [m] (mm ] (mm]
1 14 in x-Richtung 10.0] 3.65 - -40 99
2 14 in x-Richtung 40.0| 3.65 - -40 14
3 2 in y-Richtung 0.40 - 0.01 14 1
9
r’\—\\’\\)‘
Ergebnisse -
«\Q“C'\'
Zusammenfassung ‘\459
RO
B 5 X
Bemessungssituation Lfk Nachwelsi(ﬁm” n ///
standig/vortibergehend 1 Querschnitt O,28y/
standig/vorubergehend 1 Stabilitat 0,87

charakteristisch 17 Relativverformung 0,68




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' pipLNG. VV OLF + WOLF Ho
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 3
Position: SGII-T26
Tragfahigkeit stdandig/voriibergehend
Schnittgrében - Lfk 1
X Nea Vz,Ed My, Ed Vy,Ed Mz, Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [ kNm]
0.00 -74.1 0.0 0.00 1.9 0.00
3.07 -73.6 0.0 0.00 0.1 -3.01
3.65 -73.5 0.0 0.00 -0.3 -2.94
Querschnittstragfdhigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk lymo = 1,00
X Qkl N Nvz Nuy Nvy Nuz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.19 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.19
3.07 1 0.19 0.00 0.00 0.00 0.28 0.28 0.28
3.65 1 0.19 0.00 0.00 0.00 0.28 0.28 0.28
Nachweis fir maximale Auslastung bei x = 3.07 m
Npia = 385.4 kN Nra = 385.4 kN
Nga = -73.6 kN nn = 0.19
My,p1da = 10.69 kNm My,ra = 10.69 kNm
My,ea = 0.00 kNm nuy = 0.00
Vz,p1d = 111.3 kN Vz,rda = 111.3 kN
Vz,Bd = 0.0 kN Nvz = 0.00
Mz,p1a = 10.69 kNm Mz,rd = 10.69 kNm
Mz,ed = -3.01 kNm nmz = 0.28
Vy,p1a = 111.3 kN Vy,ra = 111.3 kN
Vy,Ed = 0.1 kN Nvy = 0.00
n= 0.28
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEd My, Ed Mz, Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [ KNm] [kNm]
3.14 74.1 0.00 3.01 6.62 0.87 1
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Neda / ( Xy*Nra ) + kyy*My,ed / ( X1t*My,ra ) + kyz*Mz,ed / Mz,ra = 0.69
Nga = 74.1 kN Nrx = 385.4 kN
Ncr,y = 235.9 kN
Sky = 3.64m
)\y = 1.28
Xy = 0.48
kyy = 0.00 kyz = 0.83
My,Ed = 0.00 kNm Mz,Ed = 3.01 kNm
Mcr = 257.70 kNm
Xie = 1.00
My,rx = 10.69 kNm Mz,rx = 10.69 kNm
yM1 = 1.10
G
Nachweis fir Lfk 1 bei x = 3.14 m nach Gl. (6.61) erfillt. \,pc,\“\
G
\jC:(Q
.C‘_\'\ X
O\.\\ iy \;\\,




POS: SEITE:

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

“' DIPL.-ING. \W OLF + WOLF L{A
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 4
Position: SGII-T26
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Nea / ( Xz*Nrd ) + key*My,ea / ( X1t*My,rd ) + Kkez*Mz,Ed / Mz,ra = 0.87
Nga = 74.1 kN Nex = 385.4 kN
Ncr,z = 235.9 kN
Skz = 3.64m
Az = 1.28
Xz = 0.48
kzy = 0.00 kzz = 1.38
My,ed = 0.00 kNm Mz,ga = 3.01 kNm
Mer = 257.70 kNm
Xit = 1.00
My,rRk = 10.69 kNm Mz,rxk = 10.69 kNm
yvi = 1.10
Nachweis fir Lfk 1 bei x = 3.14 m nach Gl. (6.62) erfiillt.
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformungcf = 5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed N Lfk
[m] (cm] [cm] [cm] [cm]
1.92 -0.03 0.8 0.0 0.8 0.16 17
Verformungsnachweis - Relativverformung in ycf = lees/300
X lefs leff,x0 leff, x1 fy,Ed fy,cd n Lfk
(m] [m] [m] (m] [cm] [cm]
1.92 3.65 0.00 3.65 0.8 1.2 0.68 17
Auflagerkrafte
Auflagerkrdfte - charakteristisch je Lastfall
Lager X|Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [ kNm] [kN] [ kNm]
Fuss 0.00|Eigengewicht 99 ~0 45 - = = -
Lf 1 99 -10.0 = - 0.1 =
Lf 2 14 -40.0 - ~ 0.4 -
Lf 3 14 - - = 0.7 -
Kopf 3.65|Lf 1 99 ~ - - -0.1 =
Lf 2 14 = - - -0.4 =
Lf 3 14 = = = 0.7 -
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Lager x| Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [ kNm] [kN] [ kKNm]
Kopf 3.65|Lfk 10 - - - 1.0 =
Lfk 3 - = - -0.8 00~
Fuss 0.00|Lfk 1 ~74.1 = - 1.9 ecn®™ -
\e\
QO(Q
D\,\‘d\.. "
\9.‘\)‘\)K




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“l DIPL.-ING. VV OLF + VV OLF ‘,(Z
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 5
Position: SGII-T26
Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk|Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voritibergehend |[Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
17 |charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
10 [sténdig/voriibergehend |Eigengewicht:1,35 + 1:1,00 + 3:1,50
3 standig/voribergehend |[Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
O
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AT
N @(L}'\'
RS
oM (\)\




s

T T F( fonn i o e o B2 i ey oy o e 'v'ﬁ‘]"'
RS DV Graalsijoduiid

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“v onme WOLF + WOLF FAA e

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 1
Position: SGII-F11
—
Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 01/2024A (FRILO R-2024-1/P09)
System
SystemgrafiE,Isometrie
"
VY

Systemgrafik Ansicht

060 | 1.20 | 2.40 | 060 | 045
' ' 5.25 ' '
W
Grundparameter e
Beton = C 25/30 Pl
Elastizitdtsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A o
Bewehrungslage unten = 5.0 cm \gf
oben = 5.0 cm @
Betondeckung unten = 4.0 cm
Betondeckung oben = 4.0 cm
Tragwiderstand oR,d = 210.00 kN/m? standige Bemessungssituation




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POsS: SEITE:
“' oreave. WOLF + WOLF Uy
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 2
Position: SGII-F11
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa OE ks,z,k,a Ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 0.60 0.00 0.60 2 2 5000.00 5000.00
2 1.20 0.60 1.80 1 1 5000.00] 5000.00
3 2.40 1.80 4.20 1 1 = 5000.00 5000.00
4 0.60 4.20 4.80 2 2 5000.00 5000.00
5 0.45 4.80 5.25 1 1 5000.00 5000.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck _0.40{ 0.60
2 Rechteck . 0.90 0.60
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C 16/20
Langsbewehrung ds,1 = 14 mm
Vorhaltemabl ACdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Langsbewehrung Cmin,1 = 15 mm
Betondeckung Cnom,1 = 30 mm
Verlegemall Biigel Cv,b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW |Name Yo U5 Y2 |zugehorige Lastfdlle
g |standig 1.00({1.00(1.00]1,2
C [Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70]0.70(0.60(|3,4,5,6,7
Lastfalle
Nr | EW|Einwirkung Bezeichnung Lasten| ZUS| ALT
1| g |standig Lastfall O 3 0 0
2 | g |stédndig Lastfall 1 3 0 0
3| C|Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 2 -P-VL 3 (QOQ 0
4 | C [Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 3 -P - 3{ec™0 0
5| C |Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 4 -P _@yao§ 0 0
6 | C |Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 5-Sch+ ,vﬁe‘ 3 0 0
7 | C |Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 6-SchoV it 3 0 0

e
Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/ﬁ% (40.5 KkN)
berlcksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen dem ersten standigen
Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung

bericksichtigt.




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.-ING. VV OLF + \N OLF Y g’
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 3
Position: SGII-F11
Lastfallgrafiken
Lastfall 1
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“V orve. WOLF + WOLF “é

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 4

Position: SGII-F11

Lastfall 2
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“l DIPL.-ING. WOLF + VV OLF "t-%
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 5
Position: SGII-F11
Lastfall 3
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

“V orve. WOLF + WOLF

POS: SEITE:

uég

DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470

Blatt: 6

Position: SGII-F11

Lastfall 4
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
QWY oo WOLF + WOLF wa
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 7

Position: SGII-F11

Lastfall 5
133] 65
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“l DIPL.-ING. \W OLF + Hr OLF S‘o
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 8

Lastfall 6

o/

‘o

Position: SGII-F11
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.-ING. V » OLF + V V OLF §4
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 9
Position: SGII-F11
Lastfall 7
166 66 I '
‘ ]
i i i [3 i [] ¢ 7 ¥ & [] i ¥ ¥ 3 ¥ i i i ] ¥ i k] i 3 i T i i i
| 060 1.20 2.40 | 060 | 045
i o ' ' 5.25 '
1030 4.95 - -
i ’ 1.80 345
! 450 | 0.75
Lasten
Nr |Typ Q QOa QE M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall stdndig - Lastfall 0 - Lastsumme: 4.0 kN
1 Einzellast 1.0 0.30
2 Einzellast 1.0 1.80
3 Einzellast 2.0 4.50
Lasten 1n Lastfall stdndig - Lastfall 1 - Lastsumme: 10.0 kN
1 Einzellast 3.6 0.30
2 Einzellast 1.7 1.80
3 Einzellast 4.6 4.50
Lasten 1n Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 2 -P-VL - L
1 Einzellast 10.7 0.30
2 Einzellast 5.3 1.80
3 Einzellast 13.6 4.50
Lasten 1n Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 3 -P - Last
1 Einzellast 3.3 0.30
2 Einzellast -9.3 1.80
3 Einzellast 6.5 4.50
Lasten 1n Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 4 -P - Last
1 Einzellast -3.3 0.30
2 Einzellast 9.3 1.80
3 Einzellast -6.5 4.50 il
Lasten in Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Tastfall 5-Sch+ @V Ta
I Einzellast 6.6 0.30] &
2 Einzellast 6.6 1.808
3 Einzellast 10.8 4250
Lasten iIn Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Laspfald 6-Sch- - La
1 Einzellast -6.6 ae®'0.30
2 Einzellast -6.6 2 1.80
3 Einzellast -10.8 4.50




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.-ING. WOLF + WOLF 5‘2
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 10
Position: SGII-F11
Uberlagerung
MaBigebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen
Nr|BS|Lastfallkombination
11 Pf1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (6)
2| P|1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (4) + 1.5 x (6)
3(P|1.35x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (4) + 1.5 x (5) + 1.5 x
4P [1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (5) + 1.5 x (6)
S| P|1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (4) + 1.5 x (7)
6| Kf1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.0 x (3) + 1.0 x (5) + 1.0 x (6)
71K|1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.0 x (4) + 1.0 x (7)
8| PI1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (5) + 1.5 x (7)
9/KI1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.0 x (3) + 1.0 x (4) + 1.0 x (6)
100 Kf1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.0 x (5) + 1.0 x (7)
11 P1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (5)
120 P|1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (4) + 1.5 x (7)
13) P|1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (4) + 1.5 x (6)
BS: Bemessungssituation P: stdndig T: vorriibergehend K: charakteristisch D
Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
SchnittgroBen fir stdndige und voriibergehende Bemessungssituation
X Myd,max Lfk. de,max Lfk. Myd,min Lfk. de,min Lfk.
m kNm kN kNm kN
0.00 0.00 1 0.0 2 0.00 2 0.0 3
0.30 1.76 4 11,7 4 -0.54 5 -28.4 2
1.80 11.82 8 15.2 4 -19.61 2 -20.3 4
2.57 10.72 8 6.3 5 -23.73 2 -8.8 4
4.50 5.74 2 36.2 2 -1.98 8 -18.9 2
5.25 0.00 11 0.0 11 0.00 12 0.0 13
Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung
As,oben [cm?]
As,unten [cm?]
1.0 !
0.5 0.2 |
<9
P
AL
A
" JC@}\
A (s‘
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.-ING. V" OLF + V\/ OLF g‘%
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 11
Position: SGII-F11

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. dunten doben As,erf.,untenAs,vorh. ,untenAs,erf. ,obenAs,vorh.,oben
m kNm kNm m m cm? cm?2 cm? cm?
0.00] 0.00 2 0.00 2(0.55|0.55 0.0 4.5 0.0 4.5
0.15] 0.44 41 -0.14 5/ 0.55/0.55 B.02 4.5 0.01 4.5
0.30] 1.76 4] -0.54 5/ 0.55/0.55 0.1 4.5 0.02 4.5
1.80]11.82 8|]-19.61 21 0.55|0.55 0.5 4.5 0.8 4.5
2.57(10.72 8]-23.73 210.55|0.55 0.4 4.5 1.0 4.5
4.50| 5.74 21 -1.98 8| 0.55/0.55 0.2 4.5 0.1 4.5
5.14] 0.11 2] -0.04 8| 0.55(0.55 0.0 4.5 0.0 4.5
5.25| 0.00 12 0.00 12| 0.55(0.55 0.0 4.5 0.0 4.5
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht berlicksichtigt
worden.
Biegebewehrung unten
von bis L'c”inge As,erf.,unten As,vorh.,unte YAs,vorh.,unten As,vorh.,unten
m m m cm? cm? cm?2 Anz. @ mm
0,00 5,25 5,25 0,5 4 ;5 4,5 4012
. ,._/
Biegebewehrung oben
von bis Lange As,erf.,oben As,vorh.,oben YAs,vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm?2 Anz. ¢ mm
0,00 5,25 5;25 1,0 4,5 4,5 4712
Bewehrung Querkraftbemessung el
asw [cm?%/m]
I AEIEEE LEJ 1 7
333R3 3R3BIIRR3 33333 s 33
74 74 74 74
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Xl|as,L 8| z/d Ved,z|Lfk.| Vrdg,c VRd, max n d| asw,erf.|asw,vorh. Sw,max|Sw, vorh.
m|cm? ° kN kN kN - m| cm?/m| cm?/m cm cm
0.00(4.5(18.4|0.86] 0.0 31175.8(1354.1]0.00|0.55 7.41 7.9/130.0, 20.0
0.45(4.5(18.4(0.86|24.0 2(175.8(1354.1(0.02]|0.55 7.41 7.9130.0, 20.0
0.64/4.5|18.4|0.86[19.1 21 78.1] 601.8(0.03]|0.55 3.31 7.9/30.0] 20.0
0.70[(4.5/18.4|0.86[18.2 21 78.1| 601.8[/0.03]|0.55 3.3 7.9130.0] 20.0
0.73/4.5(18.4|0.86(17.8 21 78.1| 601.8/0.03|0.55 3.31 7.9130.0] 20.0
0.77(4.5(18.4(0.86]17.3 2| 78.1| 601.8(0.03]|0.55 3.31 79 %@ﬂ&’ 20.0
0.84|14.5|18.4|0.86(16.4 2| 78.1| 601.8/0.03]|0.55 3.31 .]ﬁ§%930 0] 20.0
1.70(4.5(18.4|0.86]13.7 41 78.1| 601.8|0.02|0.55 3.31 L \e\7.9130.0| 20.0
1.77(4.5(18.4|0.86(14.7 4| 78.1| 601.8{0.02(0.55 3.,,3&\Jv - 7.9130.00 20.0
1.90(4.5(18.4(0.86/18.8 4] 78.1| 601.8{0.03(0.55 (3»3{ﬁ£ 7.9130.0, 20.0
1.97(4.5|18.4/0.86]17.7 41 78.1) 601.8|0.03[0.55 @?@& 7.9(30.0] 20.0
2.07|4.5|18.4]|0.86(16.2 4] 78.1| 601.8/0.03|0.55 3.31 7.9]130.0] 20.0




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“’ orenve. WOLF + WOLF s
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470 Blatt: 12

Position: SGII-F11

X|as,L 6| z/d VEq,:z|Lfk. VRd, c¢| VR4, max n d dsw,erf. |[@sw,vorh.|Sw,max|Sw,vorh.
m|cm?2 < kN kN kN - m| cm?/m| cm?/m cm cm
2.14|4.5|18.4(0.86/15.2 4] 78.1] 601.8/0.03(0.55 3.31 7.9130.0| 20.0
2.1714.5|18.4(0.86|14.7 4] 78.1] 601.8/0.02{0.55 3.31 7.9130.0] 20.0
2.23|4.5|18.4(0.86|13.7 4] 78.1] 601.8(0.02]0.55 3.31 7.9130.0] 20.0
3.87(4.5|18.4/0.86]19.8 2] 78.1| 601.8{0.03]|0.55 3.31 7.9/30.0] 20.0
3.93(4.5(18.4|0.86|20.8 2| 78.1| 601.8|/0.03|0.55 3.31 7.9130.0] 20.0
4.0414.5/18.4|0.86(22.5 2|1 78.1] 601.8(0.04]0.55 3.31 7.9(30.0] 20.0
4.1414.5]18.4]|0.86(24.1 2] 78.1] 601.8|0.04]0.55 3.31 7.9030.0] 20.0
4.35/4.5(18.4]0.86(30.6 21175.8|1354.1({0.02|0.55 7.41 7.9130.0/, 20.0
4.65(4.5(18.4]/0.86(13.3 21175.8|1354.1/0.01|0.55 7.41 7.9[/30.01 20.0
5.25(4.5(18.4/|0.86| 0.0 13| 78.1] 601.8/0.00/0.55 3.31 7.9(30.0f 20.0
1 : *: Mindestquerkraftbewehrung
Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung
ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde entsprechend der ortlichen
Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefihrt.
Querkraftbewehrung
von bis Lange As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm / cm
0,02 5,23 5,20 7,4 7,9 @10/20
/

Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Ausnutzung 1 = Ord / Ord = 63.91 kN/m? / 210.00 kN/m® = 0.30

Verformung und Sohldruck fir standige und voribergehende Bemessungssituati

X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kKN/m?
0.00 0.03 1.48 5 1.3 63.91 4
0.60 0.1 2.67 5 1.2 62.21 4
4.20 0.05 2.33 8 1.2 60.69 2
4.80 0.01 0.62 8 1.2 62.33 2
5.25 -0.01 0.00 8 1.3 63.55 2
Verformung und Sohldruck fir charakteristische Lastfallkombinationen
X fz,k,min Oz, k,min Lfk. fz, %, max Oz, k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 02 7.73 7 0.9 44 .63 6
0.60 0.2 8.51 7 0.9 43.49 6
4.20 0.2 8.29 10 0.8 42 .47 9
4.80 0.1 7.16 10 0.9 43.57 9
5.25 0.1 6.32 10 0.9 44,39 9
0
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
‘ ‘ I DIPL.-ING. v» OLF + H& OLF Ss
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 13

Position: SGII-F11

Grafik Verformung und Sohldruck fir standige und voribergehende Bemessungs.

f,d,z [cm]
1.3 1.2 1.2 1.2 1.3
od,z [kN/m?]
15
63.9 62.2 60.7 62.3 63.5

Grafik Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

f,z,k [cm]
02 0l1
0.9 09 0.8 0.9 09

od,z,k [kN/m?]

77 6§3
44.6 435 42,5 436 444
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' or.mve. WOLF + W OLF FA'Z (4
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 1
Position: SGII-F12
a——
Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 01/2024A (FRILO R-2024-1/P09)
System
Systemgrafik)lsometrie
AC
N
1
Systemgrafik Ansicht
] ] £ 3 t ] i £ B 1 ¥ ] ¥ ¥ i ¥ 3 2 3 § 1 3 ¥ LI | ¥ E § ¥
0.60 0.90 | 060 | 2.10 | 060 0.90
T il T 5.70 T T . og
g
(\’z
Grundparameter oV
Beton = C 25/30 )9y
Elastizit&dtsmodul E = 31000.00 N/mm?2 y\%‘
Betonstahl = B500A w“@&
Bewehrungslage unten = 3.8 cm o
oben = 3.8 cm
Betondeckung unten = 4.0 cm
Betondeckung oben = 4.0 cm
Tragwiderstand oR,d = 210.00 kN/m? stdndige Bemessungssituation




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“’ oreave. WOLFE + WOLF =
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 2
Position: SGII-F12
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Oa OE kKs,z,x,a Ks,z,k,e
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 0.60 0.00 0.60 2 2 5000.00 5000.00
2 0.90 0.60 1.50 1 1 5000.00 5000.00
3 0.60 1.50 2.10 1 1 5000.00 5000.00
4 2.10 2.10 4.20 1 1 5000.00 5000.00
5 0.60 4.20 4.80 2 2 5000.00 5000.00
9 0.90 4.80 570 1 1 5000.00 5000.00
Querschnitte
Nr Art ; __bo|_ % ho
// m \ m
# /
0.60
0.60

1 Rechteck / 0.55 /
2 Rechteck (\\\‘_—i;ii///////

Dauerhaftigkeit

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WE

Bewehrungskorrosion XC2

Mindestbetonklasse C 16/20

Langsbewehrung ds,1 = 14 mm

VorhaltemaR ACdev = 15 mm

reduziertes cmin >=C 16/20

Langsbewehrung Cmin,1 = 15 mm

Betondeckung Cnom,1 = 30 mm

VerlegemalBl Bligel Cv,b = 30 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

Lastfall

Einwirkungen (EW)
EW [ Name Vo 1 V2 |[zugehOrige Lastfalle
g |standig 1.00({1.00(1.00/(1,2
C |Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70|10.70]0.60(3,4,5,6,7

Lastfalle
Nr | EW|Einwirkung Bezeichnung Lasten| ZUS| ALT
1 | g |standig Lastfall O 3 0 0
2 | g |standig Lastfall 1 3 0 0
3] C|Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 2 -P-VL 3$§@D 0
4 | C |Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 3 -P <d® 0 0
5| C |Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 4 -P A&ﬁ 3 0 0
6 | C [Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 5 —SCH+‘G;§“ 3 0 1
7] C|Kat. C: Versammlungsbereiche Lastfall 6 —SCQp“ 3 0 1

O oK
Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 E%cgﬁ& (56.0 kN)
berucksichtigt. Es ist bei den Lastfallkombinationen?dem ersten standigen
Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung

berilicksichtigt.




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
QWY oo WOLF + WOLF cg
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 3
Position: SGII-F12
Lastfallgrafiken
Lastfall 1
L] & 3 [] g [] § ¥ [ H § i [] i [ 3 i [3 7 B i ] 7 [ { i ] E] i
060 | 090 | 060 | 2.10 | 060 | 090
! ! ! 5.70 ' ) 1
030 540
‘ 1.80 1 390
T 450 [ 120
ok [kN/m?]
16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.-ING. VV OLF + WOLF 5‘3
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 4
Position: SGII-F12
Lastfall 2
181
3 3 F] ] 3 3 3 ] ] ] 3 F] F ) 3 E] [} 2 3 E] 3 : £ ]
060 | 0.90 | 060 | 2.10 | 060 | 090
T T i ] 5.70 T T
030, 540
‘ 1.80 [ 3.90 1
! 450 1.20
ok [kN/m?]
ZE’ é? 29 ;+J
. . 3.1 37 39 4.2
o
‘\avp
AET
\L_\\b
‘::)0\’?3\)‘)k




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.-ING. ‘W OLF + V‘/ OLF éo
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 5
Position: SGII-F12
Lastfall 3
1;1
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS:

)
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DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN

Projekt: 2470

Lastfall 5

Blatt: 7

Position: SGII-F12
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Lastfall ©
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL-ING. V&' OLF + VV OLF 64,,4
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 9
Position: SGII-F12
Lastfall 7
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Lasten
Nr Typ Q Qa QE M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall stdndig - Lastfall 0 - Lastsumme: 4.0 kN
1 Einzellast 1.0 0.30
2 Einzellast 1.0 1.80
3 Einzellast 2.0 4.50
Lasten in Lastfall standig - Lastfall 1 - Lastsumme: 12.4 kN
1 Einzellast 4.3 0.30
2 Einzellast 0.03 1.80
3 Einzellast 8.1 4.50
Lasten 1n Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 2 -P-VL - L
1 Einzellast 15.1 0.30
2 Einzellast -6.3 1.80
3 Einzellast 36:.5 4.50
Lasten 1n Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 3 -P - Last
1 Eilnzellast 2.1 0.30
2 Einzellast -17.6 1.80
3 Einzellast 0.1 4.50
Lasten 1n Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 4 -P - Last
1 Einzellast -2.1 0.30
2 Einzellast 17.6 1.80
3 Einzellast -0.1 4.50
Lasten in Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Lastfall 5 -SCH+ - L
1 Einzellast 33 0.30
2 Einzellast 3.3 1.80
3 Einzellast 10.8 4.50
Lasten 1n Lastfall Kat. C: Versammlungsbereiche - Tastfall 6 -SCH- g L
1 Einzellast -3.3 0.30] ot
2 Einzellast -3.3 1¢&Q9*‘
3 Einzellast -10.8 o@D
VY
v\')\:\o(\d\’\’ﬂ




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:

“' DIPL.-ING.WOLF + WOLF 6;
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 10
Position: SGII-F12
Uberlagerung
Malhgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen
Nr | BS|Lastfallkombination
11Pf1.0x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (5) + 1.5 x (7)
2 P|1.35 x (1) + 1.35 x (2)
3|1 P|1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (5) + 1.5 x (7)
4 P11.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (5)
S|P [1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (5) + 1.5 x (6)
6P [1.0x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (4) + 1.5 x (7)
71 K[1.0x (1) + 1.0 x (2) + 1.0 x (3) + 1.0 x (5) + 1.0 x (6)
8| K[1.0x (1) + 1.0 x (2) + 1.0 x (4) + 1.0 x (7)
9P [1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (4) + 1.5 x (6)
100 P (1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (5) + 1.5 x (7)
111 P 1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (5) + 1.5 x (6)
121 P|1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (4) + 1.5 x (7)
131 P (1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (4) + 1.5 x (7)
14/ P (1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (5) + 1.5 x (6)
15 P 1.0 x (1) + 1.0 x (2) + 1.5 x (3)
16| P 1.35 x (1) + 1.35 x (2) + 1.5 x (3) + 1.5 x (6)
BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend K: charakteristisch D
Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Schnittgrofen fir sténdige und voriibergehende Bemessungssituation
X Myd, max Lfk. Qzd, max Lfk. Myd, min Lfk. Qzd,min Lfk.
m kNm kN kNm kN
0.00 0.00 1 0.0 3 0.00 2 0.0 4
0.30 1.28 5 8.6 5 -0.52 6 =354 7 9
1.80 15.90 10 16.5 11 -44 .77 9 -27.3 12
4.50 19.80 5 51.1 9 -2.59 6 -37.5 5
5.70 0.00 5 0.0 1 0.00 15 0.0 16
Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung
As,oben [cm?]
As,unten [cm?]
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL-ING. &'R‘ OLF + b" OLF 66
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 11
Position: SGII-F12

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,min Lfk. |dunten|doben hs,erf.,untenhs,vorh.,untenhs,erf. ,obenAs,vorh.,oben

m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00f 0.00 2 0.00 21 0.56(0.56 0.0 4.5 0.0 4.5
0.15 0.32 5] -0.13 6| 0.56|0.56 0.01 4.5 0.01 4.5
1.80(15.90 10(-44.77 9/0.56|0.56 0.6 4.5 1.8 4.5
4.50[(19.80 5/ -2.59 6/0.56/0.56 0.8 4.5 0.1 4.5
5.48| 0.68 5| -0.08 6|/ 0.56|0.56 0.03 4.5 0.0 4.5
5.70[ 0.00 15 0.00 15/ 0.56|0.56 0.0 4.5 0.0 4.5

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1

worden.

Biegebewehrung unten

von bis| Lange As,erf.,unten
m m m cm?
0,00] 5,25 5,25 0,8

Biegebewehrung oben

As, vorh.,unte

cm?
4,5

(1)

YAs ,vorh.,unten
cm?

4,5

ist nicht beriicksichtigt

As,vorh. ,unten
Anz. ¢ mm

4912
R

von bis Lénge As,erf.,oben| As,vorh.,oben| ZAs,vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm? Anz. ¢ mm
0,000 5,25 5:25 1,8 4,5 4,5 4312
Bewehrung Querkraftbemessung —
asw [cm%/m]
AL ,
/ 4H5HALS 4485445 46945 465 4.5
8.6 8.6 86 86
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Xl|as,L 0| z/d Ved, z|Lfk. VRd, c| VRd, max n d| asw,erf.|@sw,vorh. Sw,max|Sw, vorh.
m|cm? ° kN kN kN - m| cm?/m| cm?/m| cm cm
0.00/14.5/|18.4(0.86| 0.0 31208.3|1619.9/0.00(0.56 8.61 9.0(30.0 17.5
0.45|/4.5|18.4|0.86(34.4 91208.3]1619.9|0.02(0.56 8.61 9.0(30.0 17.5
2.10/4.5(18.4]|0.86]13.3 13/109.1| 848.5(0.02(0.56 4 .51 9.0[30.0 17.5
2.17(4.5|18.4(0.86|13.6 13/109.1| 848.5/0.02(0.56 4.51 9.0(30.0 17.5
2.31/4.5(18.4]|0.86(14.0 13/109.1| 848.5|0.02|0.56 4,51 9.0 30.0 175
2.38|4.5(18.4]|0.86]14.3 13|109.1| 848.5|0.02(0.56 4.51 9.0(30.0 0@3.5
2.63(4.5|18.4(0.86(15.4 12]109.1| 848.5|0.02/0.56 4.51 9.0 30bgf‘17.5
2.70/4.5(18.4|0.86|15.8 12{109.1| 848.5/0.02(0.56 4 .51 9.0 éN?YO L%.5
2.84|4.5/|18.4|0.86|17.3 91109.1] 848.5/0.02[0.56 4,51 2@§\30.0 17.5
2.91|4.5|18.4]|0.86(18.2 91109.1| 848.5/0.02(0.56 4.51 (“*6.0 30.0{ 17.5
3.40|14.5|18.4|0.86(25.5 91109.1| 848.5/0.03[{0.56 4.5&»‘}&@.0 30.0, 17.5
3.47(4.5|18.4(0.86|26.6 91109.1| 848.5/0.03|0.56 4.51 §e® 9.0[30.0 17.5
3.6114.5(18.4|0.86(29.0 9(109.1| 848.5[(0.03|0.56 4.51 9.0({30.0] 17.5
3.68|4.5|18.4(0.86(30.1 91109.1| 848.5(0.04|0.56 4,51 9.0{30.0 17.5




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG POS: SEITE:
“' DIPL.-ING.WOLF + WOLF é'?,
DEIPENBECKE 10 - 58452 WITTEN-BOMMERN
Projekt: 2470 Blatt: 12
Position: SGII-F12
X|ds,L 0| z/d Veq,z|Lfk. VRrd, ¢| VRd, max n d| asw,ert. asw,vorh.|Sw,max|Sw,vorh.
m|cm? ° kN kN kN - m| cm?/m| cm?/m cm cm
3.9214.5|18.4|0.86(34.5 9/109.1| 848.5/0.04|0.56 4.51 9.0/30.0f{ 17.5
3.99/4.5/18.4(0.86|35.7 91109.1| 848.5|0.04]0.56 4,51 9.0/30.0] 17.5
4.13(4.5(18.4|0.86|38.4 91109.1| 848.5|0.05/|0.56 4 .51 9.0[30.0] 17.5
4.35/4.5(18.4(0.86]45.3 91208.3(1619.9|0.03/0.56 8.6! 9.0/30.0{ 17.5
4.65(4.5(18.4(0.86|30.5 5(208.3](1619.9|0.02|0.56 8.61 9.0(30.0] 17.5
5.70(4.5|18.4(0.86] 0.0 16/109.1| 848.5/0.00/0.56 4,51 9.0/30.0] 17.5
1 : *: Mindestquerkraftbewehrung
Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung
ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde entsprechend der ortlichen
Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.
Querkraftbewehrung
von bis Lange As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm? /m cm? /m Anz. @ mm / cm
0,05 5,65 5,60 8,6 9,0 @10/17.5
- R

Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Ausnutzung n 69.31 kN/n?¢ / 210.00 kN/m# 0.33

Verformung und Sohldruck fiir stdndige und vorilbergehende Bemessungssituati.
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kN/m?2

.89
.25
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.32
.57
=21
+ 33

OOJUd D W

Lfk.

Gy OY OY O)Y O) O O

fz,d,max Oz,d,max
cm kN /m?
0.9 46.91
1.0 49,07
1.0 52.35
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1.3
1.4| ¢

Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinati
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Q0 CO OO O O O @
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Position: SGII-F12

Grafik Verformung und Sohldruck fiir stidndige und voriibergehende Bemessungs.

f,d,z [cm]
’ 02
0.9 1.0 1.0 1.1 i.3 1.3 14
od,z [kN/m?]
3B 93
46.9 491 52.4 546 63.2. 65.6 69.3

Grafik Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
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ol 0i3
0.7 |

0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0

od,z,k [kN/m?]
8/8 13.0
33.

3.1 346 36.8 38.3 441 45.8 48.2

NSO
et ;('\ \Y\\.\
N\ e‘g\a\L
U




INGENIEURBURO FUR TRAGWERKSPLANUNG

“V orive. WOLFE + WOLF

DEIPENBECKE 10 ' 58452 WITTEN-BOMMERN

POS:

Aufgestellt:

Der Aufsteller:

Der Bauherr:

Der Architekt:

Der Bauunternehmer:

Der Priifingenieur:

im April 2025

MITGLIED
3306539 /\\g;

W2

n pautechnisch2 Hinsichi geprutt T

; Standsicherheit L] Brandschutz [ schalischuby

P .
Prafnummer: QS/ZTS/ZJ/\\

el

G STADT -

— BOCHUM
Baucrdnungsamt - Baustatik




